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RESUMEN
Las imagenes son el recurso multimedia

mas empleado en la web, por lo que re-
sulta de gran importancia entregar estos
recursos eficientemente. Este articulo
presenta una descripcion de los formatos
de imagenes mas usados en el disefio web
y de aquellos modernos que pueden ayu-
dar en la optimizacién de los sitios y apli-
caciones web. La caracterizacién de los
formatos puede servir como guia para la
seleccion del formato adecuado en cada
caso, que permita mejorar la eficiencia de
los sitios web disefiados.
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INTRODUCCION

El disefio web consiste en planificar, disefiar, man-
tenery crear contenido para internet. Su evolucion
gradual ha estado en correspondencia con el desa-
rrollo de las tecnologias computacionales y de re-
des. El disefio de la interfaz, del material graficoy
de la experiencia del usuario se comprenden en el
disefio web. En la actualidad disefar sitios web va
mas alla de los aspectos estéticos e incluye el fun-
cionamiento total de estos.

Las imagenes constituyen unos de los elementos
mas atractivos del disefio web y, después del texto,
son el elemento de contenido mas utilizado en las
paginas webs. En ellas se incluyen fotos, diagra-
mas, infografias u otros elementos gréaficos que co-
munican informacioén visualmente. Las imagenes
apoyan el propdsito de la pagina web o sirven para
esclarecer su contenido.

Existen varios formatos de imagen, cada uno de
ellos permite representar mejor algunos tipos de
imagenes (fotografias, ilustraciones, elementos
decorativos, entre otros). El formato escogido ten-
drd impacto en el tamano final del archivo y en la
calidad visual. El presente articulo describe los for-
matos de imagen mas utilizados en el disefio web
y presenta otros modernos que pueden reducir los
tamarnios de archivo hasta un 50 % y mantener una
calidad visual adecuada.

DESARROLLO

USOS DE LA IMAGEN EN LA WEB

Lasimagenes son el tipo de recurso mas popularen
laweb y a menudo los de mayor tamafio. Los usua-
rios aprecian los elementos visuales de alta cali-
dad, pero se debe tener cuidado para entregar es-
tos recursos de manera eficiente (Osmani, 2021b).

La funcién principal de las imagenes es visualizar,
informar, atraer la atencion, facilitar la lectura
(Pettersson, 2021) y servir como apoyo a lainterac-
cion (Lynch & Horton, 2016). Las imagenes consti-
tuyen mas que un factor de belleza. En el disefio de
experiencia de usuario ayudan en la construccion
de la usabilidad. La mayoria de los usuarios de la

web y de las aplicaciones moviles perciben las ima-
genes mas rapido que las palabras. Asi, las image-
nes son vistas y analizadas primero. De igual ma-
nera, las imagenes usadas influyen positivamente
en el posicionamiento en buscadores de los sitios
web (Yalanska, 2018).

CONCEPTOS BASICOS

Escoger el formato de imagen adecuado paraun si-
tio web depende de una combinacién de los reque-
rimientos funcionales y los resultados visuales
deseados. Para ello, como afirma Minnick (2017), el
diseflador web debe considerar el formato, las di-
mensiones y el tamafio de la imagen. Estos facto-
res inciden en la apariencia de la imagen y en
cuanto tiempo demora el navegador en mostrarla.

Por lo general las imagenes digitales se clasifican
en dos tipos:

e Imégenes de mapas de bits (o imagenes
rasterizadas): usan una malla de pixeles
para definir la estructura de laimagen digi-
tal. Cada pixel almacena la informacion del
color de ese punto particular de laimagen.
Estas imégenes dependen de la resolucioén,
y se degradany pierden calidad cuando son
redimensionadas. Este formato es usual-
mente empleado por fotégrafos (Lynch &
Horton, 2016; Murray & vanRyper, 1996;
Osmani, 2021a).

e Imagenes vectoriales: utilizan funciones
matematicas como lineas, poligonos, pun-
tos, curvas y efectos de relleno para definir
la estructura visual de la imagen. Estas
imagenes pueden ser redimensionadas sin
pérdidas en la calidad (Lynch & Horton,
2016; Murray & vanRyper, 1996; Osmani,
202la). Consecuentemente, es usada para
logos, iconos y fuentes tipogréaficas.

El 95,9 % de las paginas webs tienen imagenes
como parte de su contenido (Portis & Sillars, 2021).
En promedio son transferidos unos 877 Kb por pa-
gina web en forma de imagen en dispositivos mo-
viles y alrededor de 982 Kb en computadores de es-
critorio (Portis & Sillars, 2021). Es por ello que uno
de los retos mas importantes del uso de imagenes
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en internet consiste en reducir el tamafno de este
tipo de archivos.

La compresion de una imagen es la reduccion de la
cantidad de datos requeridos para representarla
digitalmente, mediante la remocion de datos re-
dundantes. En consecuencia, se reduce el tamafio
del archivo de imagen mientras se retiene la infor-
macion necesaria y relevante (Osmani, 202la; Sa-
yood, 2006).

Existen dos modos de comprimir las imagenes:
compresion con pérdida (/ossy) y compresion sin
pérdida (/ossless). La ultima de ellas es completa-
mente reversible y tiene como beneficio una cali-
dad superior de la imagen. En contraste, la com-
presion con pérdida no es reversible, una vez apli-
cada no se puede recuperar el original porque al-
guna informacioén se pierde en el proceso. Su ma-
yor ventaja consiste en una reduccion mayor de los
tamarnos de archivo; se pueden obtener archivos
bastante pequefios con este método (Liet al., 2021;
Sayood, 2006).

FORMATOS DE IMAGEN

Los formatos de imagen mas comunes en la web
son JPEG, GIF y PNG. Cada uno de estos formatos
fue disefiado con un propdsito especifico, por lo
que entender sus diferencias es importante en el
disefio web. A continuacion se describen las carac-
teristicas fundamentales de estos formatos, asi
como una breve descripcion del formato vectorial
SVG, que puede usarse en todos los navegadores
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modernos. Finalmente, se presentan los denomi-
nados formatos de nueva generacién WebP, HEIC,
AVIFy JPEG XL.

GIF

El servicio de informacién CompusServe popularizé
el formato de graficos GIF (Graphics Interchange
Format) en la década de 1980 como un medio efi-
ciente de trasmitir imagenes a través de la red
(CompuServe Incorporated, 1987, 1989). A princi-
pios de 1990, los disefiadores iniciales de sitios y
paginas webs lo adoptaron por su eficiencia y el
amplio conocimiento sobre el formato (Murray &
vanRyper, 1996).

Las imagenes GIF tienen 8 bits por pixel, por lo que
pueden acomodar una paleta de 256 colores. Este
formato soporta animaciones y transparencias.
Ademas, incorpora un formato de compresion sin
pérdidas, el algoritmo Lempel-Ziv-Welch (LZW)
(Phillips, 1992; Welch, 1984), para mantener los ar-
chivos con el menor tamafo posible sin compro-
meter su calidad. El método LZW funciona mejor
con imagenes que tienen grandes areas de color
homogéneo, tales como logos y diagramas, pero
resulta menos eficiente para comprimir fotogra-
fias con muchos colores y texturas complejas (Li
etal., 2021; Lynch & Horton, 2016). Una estrategia
para mejorar la compresion es reducir el nimero
de colores en la imagen GIF al minimo necesario y
remover los colores que no son imprescindibles (Fi-
gural).
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Figura 1. Con la reduccién de los colores de laimagen GIF se obtiene una imagen visualmente similar de menor ta-

mafno. Imagen del gato disefiada por Freepik.
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En la actualidad el 20 % de las imagenes en la web
esta en formato GIF (W3Techs, 2022) y los navega-
dores mas usados, tales como Chrome, Edge, Fire-
fox, IE, Operay Safari, pueden mostrar archivos de
ese tipo.

JPEG

Otro formato de imagen muy usado es el JPEG
(Joint Photographic Experts Group). El 74 % del to-
tal de las imagenes de la web estan en dicho for-
mato (W3Techs, 2022), el cual es, al igual que el
GIF, soportado universalmente por los navegado-
res.

Se trata de un formato de compresion de imagenes
desarrollado por el Joint Photographic Experts
Group, denominado formato de archivo de inter-
cambio JPEG (JFIF - JPEG file interchange format).
Fue aceptado como un estandar internacional en
1992 y la ultima version fue presentada en 1994
(ISO/IEC-10918, 1994). Puede alcanzar una compre-
sion de 10:1 con una pérdida apenas perceptible en
la calidad de la imagen (Pennebaker & Mitchell,
1993), para ello se utiliza la transformada discreta
del coseno.

Enlasimagenes JPEG se dedican al menos 16 bits de
memoria para representar el color en cada pixel
(existen formatos de 24 bits, 32 bits, 48 bits), lo cual

resulta en imagenes que pueden incorporar 16,8
millones de colores. Esto lo convierte en el formato
adecuado para mostrar gradientes, colores mez-
clados y fotografias. Sin embargo, no funciona
muy bien con colores planos o bordes bien defini-
dos (Gorczyca, 2019; Osmani, 202la; Robbins,
2006).

El formato JPEG dispone de varios modos de com-
presion, los mas empleados son el secuencial, en el
que laimagen se decodifica por lineas de arriba ha-
cia abajo, y el progresivo, donde la imagen se va
mostrando por capas (primero muestra una ima-
gen borrosa y la adicién de capas sucesivas incre-
mentala calidad de laimagen) (Gorczyca, 2019; Os-
mani, 2021a).

Para el uso en la web es importante reducir la can-
tidad de datos usados, y los métodos de compre-
sion JPEG permiten definir el grado de compresion
deseado y la calidad de la imagen; por lo general,
unacompresion con un parametro de calidad entre
60 y 75 disminuye los tamafios de archivos de ma-
nera considerable manteniendo una visualidad
adecuada de laimagen.

A continuacion (Figura 2) se muestran los resulta-
dos de aplicar diferentes factores de calidad para la
compresion JPEG.

Calidad 75 706xb

Calidad 50 4730

Calidad 10 1usxn

Figura 2. La calidad visual disminuye al aumentar la compresién. Foto de la
Base de datos de imagenes de Kodak (Kodak Corporation, 1999).
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A pesar de que el formato JPEG fue desarrollado
hace casi treinta afios, es dominante en términos
de creacion, manipulacion y trasmision de image-
nes en internet y otros sistemas multimedia. No
obstante, con los avances tecnoldgicos han sur-
gido nuevas demandas para alcanzar mayor efi-
cienciaen latrasmisiony el almacenamiento de las
imagenes, lo cual ha traido como consecuencia
nuevos formatos que extienden a JPEG, tales como
JPEG 2000 y JPEG XR (Rao etal., 2021). Sin em-
bargo, estos nuevos formatos no han alcanzado la
extension y el amplio uso de JPEG.

PNG

El PNG (Portable Network Graphics) es un tipo de
imagen de mapa de bits creado especialmente

128 colores €02 YD

296 coloves 210D

parasu uso en laweb. Hoy dia, el 79,9 % de las ima-
genes disponibles estdn en formato PNG (W3Te-
chs, 2022). Ofrece imagenes de gran calidad pues
es un formato de compresion sin pérdida, pero no
reduce tanto el tamafio de archivo. Este formato
fue propuesto en 1995 como una alternativa al for-
mato GIF (Roelofs, 2003).

Soporta multiples formatos de imagen: imagenes
basadas en paletas de colores (PNG-8, utiliza 8 bits
para almacenar el color), imagenes de escalas de
grises (PNG-8), e iméagenes de color verdadero
(PNG-24). Permite también la transparencia y opa-
cidad, presentacion progresiva en el navegadory la
correccion automéatica de gamma (brillo) (Roelofs,
2003) (Figura 3).

PNG-8
256 colores, 120000

Figura 3. Ejemplos de imagenes en PNG. Reducir la cantidad de colores permite
reducir el tamafio de archivo de imagen. Foto de Guy Stevens en Unsplash, re-

dimensionada a 402x602 px.

Debido a que es un formato ampliamente sopor-
tado en los navegadores web, PNG es la opcién
para: graficos con alto contraste, como textos,

grandes areas con colores sdlidos, capturas de
pantalla, ilustraciones y logos; graficos en los que
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se necesita preservar la opacidad y la transparen-
cia; asi como graficos que necesitan editarse (Os-
mani, 2021a).

La Figura 4 muestra la comparacion entre la com-
presion sin pérdidas de PNG y la compresiéon con

pérdidas de JPEG, aunque laimagen JPEG es de me-
nor tamanfo son visibles distorsiones donde PNG
muestra colores soélidos.

3. 3
~ oty 4

PNG a7 xn

JPEG 11

Figura 4. Comparacion entre imagenes en los formatos PNG y JPEG.

SVG

El SVG (Gréficos vectoriales escalables) es un for-
mato de imégenes vectoriales basado en el for-
mato abierto XML (lenguaje de marcado extensi-
ble) para graficos bidimensionales con soporte
para animaciones e interactividad. Es un estandar
abierto desarrollado por el World Wide Web Con-
sortium (W3C) desde 1999, y su lanzamiento inicial
fue en 2001 (W3C, 2001).

La especificacion SVG permite diferentes tipos de
objetos gréaficos (W3C, 2011), entre ellos: elemen-
tos geométricos vectoriales (curvas, puntos, lineas

o <svg width-"64"
<path d="M60.232 58.223H3,

LN <path d-"nd.456 38.20-.721-1,§66 24.062-9.
1.678-7.82-5.071-9.074 3,763-14,079-6.70
4.205-4,293 4.3 4.3 00 1 4,297 4,293
2.293 2.297 2.297 @ 0 © 4.502 @ 2.
</sve>

height="64" xml:space="preserve”
76BV5.777h56 .46

3 ’-. 4.3 (‘ @ 1-4.297 4.200120-6.588a2.
297 2.297 0 @ @-2.207-2.2935:" >

y otras formas), imagenes de mapas de bits y
texto. SVG fue disefiado para funcionar con HTML,
CSSylJavaScript (los lenguajes béasicos para descri-
bir la estructura, el estilo y manipular contenido
web), por lo que pueden usarse directamente en
las paginas web. Este formato tiene como ventajas
que las imagenes pueden ser redimensionadas sin
pérdidas en la calidad, a lo cual se suma los tama-
fios de archivos pequefios (Coyier, 2016; Lynch &
Horton, 2016; Osmani, 2021a).

xmlas="http://www. w3, 0rg/ 2000/ 5vg">
.-.45--‘N 32 . 865V7 . 777HS . 768vAS . 4462 />

,/11!13("'4 «222-3.825 8.79) 5.643-1.086

IM15 .2.-314»-‘-.34.’.5(‘1»4. 5-4.294 4.3 4.3 001

206 2.296 0 @ 0-2.295

52.4462n-

Figura 5. Ejemplo de imagen SVG. Imagen de Samsul Rizal disponible en:
https://www.svgrepo.com/svg/415729/camera-equipment-image-2

El formato vectorial SVG es util para crear graficos
con formas simples, tales como logos, iconos, ilus-
traciones pequefias sin efectos complejos y ele-
mentos de interfaz. La mayoria de los navegadores

actuales soportan este formato de manera nativa
(Caniuse, 2022d), aunque existen todavia algunos
problemas para mostrar graficos vectoriales mas
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complejos (Coyier, 2016; Lynch & Horton, 2016; Os-
mani, 2021a).

FORMATOS DE PROXIMA GENERACION

El objetivo de los formatos de imagen modernos es
superar las limitaciones de JPEG y PNG al ofrecer
mejor compresiény flexibilidad en sus caracteristi-
cas (Osmani, 2021b).

WebP

Es un formato de imagen moderno presentado por
Google en el 2010 (Rabbat, 2010), surgié como un
formato con el objetivo de conseguir paginas web
que cargaran mas rapido. Este formato permite la
compresion con pérdida y sin pérdida con una cali-

-3

PNG 1,65Mb WebP 126 Mb

Figura 6. Comparacion entre la compresion sin pérdida
PNG y WebP, laimagen WebP es un 23 % menor que su
similar PNG. Foto de Aaron Burden en Unsplash, redi-
mensionada a 960x1280 px.

Adicionalmente, WebP ofrece otros beneficios ta-
les como (Osmani, 2021b):

e Transparencia: tiene un canal de transpa-
rencia sin pérdidas de 8 bits con solo 22 %
de bytes adicionales. Ademas, soporta la
transparencia RGB con pérdidas, lo cual es
una caracteristica Unica de este formato.

¢ Metadatos: permite incluir los metadatos
para fotos EXIF (Exchangeable image file
format, en espafiol: Formato de Archivo de
Imagen Intercambiable) y los metadatos
de documentos digitales XPM (Extensible

JPEG 378Kb

dad visual aceptable, ademas incorpora transpa-
rencias de canal alfa y animaciones (Google Deve-
lopers, s. f.).

El formato WebP ha sido aceptado y ampliamente
adoptado debido a su capacidad de comprimir las
imagenes y obtener tamafios de archivos menores
comparados con imagenes JPEG y PNG. Google re-
porta que una imagen WebP sin pérdidas es gene-
ralmente un 26 % menor, en cuanto al tamafo de
archivo, que su similar PNG; al tiempo que una
imagen WebP con pérdidas es 25-34 % menor que la
imagen JPEG de calidad similar (Google Develo-
pers, s. f.; Osmani, 2021b). Las Figuras 6 y 7 mues-
tran la comparacion de WebP con JPEG y PNG.

WebP 233kb

Figura 7. Comparacién entre la compresién con pér-
dida JPEG y WebP, laimagen WebP es 50 % menor que
su similar JPEG. Foto de Aaron Burden en Unsplash,
redimensionada a 960x1280 px.

Metadata Platform, en espafiol: Plata-
forma Extensible de Metadatos). Ademas,
puede almacenar un perfil de color ICC
(Consorcio Internacional del Color).

¢ Animacion: Soporta imagenes animadas
de color verdadero (true color).

e Tiempos de carga mas rapidos y ocupa me-
nos capacidad de almacenamiento debido
a los menores tamafios de archivo.

Desde principios de 2019 el formato WebP esta dis-
ponible en gran variedad de navegadores.
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Figura 8. Soporte del formato WebP en los navegadores. Fuente: Caniuse (2022c).

En la actualidad se desarrolla una nueva version,
WebP 2, que tiene como objetivo lograr una mejora
en la eficiencia de la compresion, con pérdidas y sin
pérdidas, con respecto a la version actual (Google-
Git, 2020).

HEIF y HEIC

HEIF (High Efficiency Image File Format, en espa-
fiol: Formato de Archivo de Alta Eficiencia) es un
estandar desarrollado por el Moving Picture Ex-
perts Group (MPEG) para el almacenamiento de
imagenes y secuencia de imagenes. Este estandar
facilita la codificacion de datos en concordancia
con el estandar HEVC (High Efficiency Video Co-
ding). El desempefio de la compresion HEVC es su-
perior a otras alternativas disponibles para image-
nes estaticas o secuencias de imagenes. HEIF esun
contenedor flexible que puede almacenar diversos

tipos de informacion multimedia, como animacio-
nes GIF, textos, audio, entre otros (Hannuksela
etal., 2015).

Por otro lado, HEIC (High Efficiency Image Contai-
ner) es un formato propietario de Apple, que usa el
estandar HEIF usando el codec HEVC. Apple usa el
contenedor HEIC tanto para imagenes estaticas
como para varias imagenes, esta Ultima caracte-
ristica se emplea en la funcionalidad Live Photo de
Apple. El tamafio de los archivos HEIC es menor
que los JPEG, pero mantienen la calidad visual de
las imégenes (Osmani, 2021a).

A3manos, 2023, julio - diciembre, No.20, p.1-15
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HEIC JPEG PNG WebP
Compresion con pérdidas Si Si NO Si
Compresion sin pérdidas Si Sit Si Si
Formato de metadatos EXIF, XMP EXIF EXIF, XMP
Extensible a otros formatos de me- ;

Sl NO NO NO
tadatos
Puede contener otros formatos 3 Solo audio en

Sl NO NO
multimedia formato WAV
Multiples imagenes en el mismo 3

Sl NO NO NO
archivo
Secuencia de imagenes Si NO NO Si
Transparencia Si NO Si Si
Miniatura Si Si NO NO

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas del formato HEIC con respecto a JPEG, PNG y

WebP. Adaptado de Hannuksela et al. (2015).

El formato HEIC esta disponible en dispositivos con
los sistemas operativos MacOS High Sierra e iOS 11,
sin embargo, el navegador Safari todavia no so-
porta el formato (Caniuse, 2022a).

AVIF

AVIF (AVIImage File Format) es una especificacion
de formato de archivo de imagen que permite al-

W

macenar imagenes estaticas y secuencias de ima-
genes comprimidas con el cédec AV1 en un conte-
nedor HEIF (Concolato & Klemets, 2019). Este es un
formato de cddigo abierto que permite la compre-
sién con pérdidasy sin pérdidas de manera muy efi-
ciente, lasiméagenes pueden resultar hasta diez ve-
ces menores en tamafio de archivo que JPEGs simi-
lares en cuanto a calidad perceptual (Mavlankar
etal., 2020; Osmani, 2021b).
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JPEG 3178¥b
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! Usando el formato TIFF revision 6, no esta soportado en la mayoria de los productos.
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Figura 9. Eficiencia de la codificacion AVIF: 62 % menor que WebP y 76 % menor que JPEG.
Foto de Aaron Buden en Unsplash, redimensionada a 960x1280 px.

El formato AVIF pretende producir imagenes com-
primidas de alta calidad que pierdan tan poco
como sea posible durante la compresion. Ademas,
provee las siguientes caracteristicas (Osmani,
2021b):

e Soporta animaciones e imagenes multi-
capa almacenadas como secuencias de
iméagenes.

e Permite la compresidon con pérdidas y sin
pérdidas.

e Soporta multiples espacios de color (ima-
genes monocromaticas, imagenes con

Original
Foro de b Base Ge da20s de imdgenes de Xodah

multiples canales e imagenes transparen-
tes que usan el canal alfa).

e Soporta imagenes de alto rango dinamico
(HDR), lo que permite en los dispositivos
compatibles mayor profundidad del colory
brillo en las iméagenes.

La Figura 10 muestra una comparacion visual entre
unaimagen JPEG y unaimagen AVIF. El tamafio de
archivo es similar; sin embargo, la imagen JPEG
tiene artefactos en forma de bloque en algunas re-
giones y la imagen AVIF es casi idéntica a la origi-
nal, mantiene los detalles de manera mas ade-
cuada.

JPEG 2057 m

AVIF 2iam

Figura 10. Comparacion de la calidad visual entre imagenes JPEG y AVIF.

Mavlankar et al. (2020) muestran la eficiencia de la
compresion AVIF comparada con otros métodos
de compresion existentes (JPEG, WebP y HEIC),
evaluando solo imagenes de Netflix. La evaluacion
realizada por Barman y Martini (2020) amplia el es-
tudio anterior en cuanto al tipo de imagenes estu-
diadas: imagenes de espacios naturales, imagenes

tomadas de secuencias de juegos e imagenes ge-
neradas usando graficos por computadoras. Este
estudio concluye que, en general, la codificaciéon
AVIF resulta en ahorros de bits superiores para to-
dos los tipos de imagenes (Barman & Martini,
2020).

AVIF provee una alta eficiencia en la compresion,
pero aun esta en unaetapade desarrollo temprano
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y la codificacion de las imagenes requiere mas
tiempo si lo comparamos con los formatos de ima-
gen tradicionales. No obstante, la integracion con
los navegadores ya ha iniciado.

Internet

Explorer Chwome

Firefox Safan

Edge

2022
2021
2020
2019

Opera 05

Safan Chrome Firefox

Navegador Opera

de Androd

para para
Moble Androsd Android

Leyenda - Soportado

No soportado

- Parcialmente soportado

Figura 11. Soporte del formato AVIF en los navegadores. Fuente: Caniuse (2022b).

JPEG XL

El sistema de codificacién de imagen JPEG XL tiene
un conjunto amplio de caracteristicas y ha sido op-
timizado para entornos web sensibles a los dispo-
sitivos (responsive), por lo que se muestra de ma-
nera adecuada en un amplio rango de dispositivos.
Ademas, incluye varias caracteristicas que ayudan
a la transicién desde el formato JPEG (JPEG, 2019;
Rao et al., 2021).

JPEG XL ha sido disefiado tanto para entregar ima-
genes eninternet como para la fotografia profesio-
nal. Este formato soporta imagenes con gamas de
colores amplias e imagenes de alto rango dina-
mico, asi como imagenes con elevadas profundida-
des de color (8 bits, 10 bits y 12 bits). Ademas, in-
cluye caracteristicas como animaciones, canal alfa
para transparencias, capas, miniaturas, compre-
sién sin pérdidas y representacion progresiva, para
dar respuesta a una variedad de aplicaciones tales
como galerias de fotos, redes sociales, interfaces
de usuarios y almacenamiento en la nube. JPEG XL
adiciona soporte para imagenes en 360 grados y
panoramas (Alakuijala et al., 2021).

El codificador ha sido disefiado segun los siguien-
tes criterios (Alakuijala et al., 2021; JPEG, 2019; Os-
mani, 2021a):

¢ Altafidelidad enrelacién con laimagen ori-
ginal (cercana a la percepcién humana).

e Velocidad de codificacién-decodificacion
competitiva con respecto a los otros for-
matos de imagen.

e Altas tasas de compresién (de 20:1a 50:1).

El formato JPEG XL se esta integrando en algunos
navegadores. En los navegadores Chrome, Firefox,
Edge y Opera puede habilitarse en la configuracion
la visualizacién de este tipo de archivos.

JPEG XL todavia esté en desarrollo, pero dadas sus
caracteristicas puede ser el formato adecuado
paramultiples aplicaciones. En el estudio realizado
por Alakuijala et al. (2019) los autores concluyeron
que este nuevo enfoque podria superar las dificul-
tades anteriores para reemplazar los exitosos for-
matos JPEG, GIF y PNG, y ayudara a establecer un
formato moderno que simplificara el servicio de
imagenes, mejorara la calidad y reducira la laten-
cia experimentada por el usuario.

¢COMO ESCOGER EL MEJOR FORMATO?

Para evaluar qué formato de imagen es adecuado
para un disefio web especifico se deben considerar
(Osmani, 2021b):

¢ lacompresion, a mayor compresion menor
tamafio de archivo;

e lacalidad de laimagen, de maneraideal, la
compresion no debe traer consigo la pér-
dida de la calidad visual de laimagen; y

¢ la velocidad de codificacion y decodifica-
cion, los algoritmos mas complejos de
compresion requieren mayor potencia de
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procesamiento para codificar y decodificar
las imagenes, por lo que se puede enlente-
cer la presentacion de laimagen en el nave-
gador.

Los anteriores son parametros claves a considerar
cuando se evalua el desempefio de un formato de
imagen para la web; sin embargo, algunas aplica-
ciones pueden requerir otras caracteristicas como

el soporte en los navegadores, si permiten anima-
cionesy transparencias, por ejemplo.

Cada formato tiene sus méritos y sus usos ideales
en la web. En las Tablas 2 y 3 se presenta un resu-
men de las caracteristicas de cada uno, las reco-
mendaciones de uso y también los inconvenientes.

Formato Compresion Colores Transparencia Animaciones Decodificacion
progresiva
GIF Sin pérdidas 256 Si Si Si
JPEG Con pérdidas Millones de colores No No Si
PNG Sin pérdidas 256 (PNG-8) Si No Si
Millones de colores
(PNG-24)
SVG Sin compresion Millones de colores  Si Si No
WebP Con pérdidas Millones de colores  Si Si No
Sin pérdidas
AVIF Con pérdidas Millones de colores  Si Si No
Sin pérdidas
JPEG XL Con pérdidas Millones de colores  Si Si Si
Sin pérdidas

Tabla 2. Resumen de caracteristicas.

Formato Ideal para... Inconvenientes
Gréficos con colores planos. No debe utilizarse en fotografias de mu-
GIF Combinacion de graficos planos e imagenes foto- chos colores
gréficas.
Animaciones web
Fotografias No debe usarse para graficos.
JPEG Siempre existe una pérdida de calidad de la
imagen
PNG Iconos, logos, graficos con alto nivel de detalle No es ideal para fotografias
SVG Diagramas, iconos, logos y otro contenido no foto-  No se recomienda su uso para fotografias
grafico, animaciones y elementos de interfaz
Alternativa a JPEG y PNG con una mejor compre- No es recomendable para fotografias con
WebP sion, imagenes animadas profundidad de color mayor de 8 bits
No es soportado universalmente por los
navegadores
Iméagenes y fotografias con alta profundidad del AUn en desarrollo temprano
AVIF color No es soportado universalmente por los
Imégenes animadas navegadores
Fotografias, graficos, ilustraciones, animaciones AuUn en desarrollo temprano
JPEG XL No es soportado universalmente por los
navegadores

Tabla 3. Recomendaciones de uso e inconvenientes de los formatos de imagen.
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Conocer las caracteristicas fundamentales de cada
formato de imagen permitira escoger los formatos
adecuados en los proyectos de disefio web. Para
ello se debe tener en consideracion si el formato
provee las funcionalidades requeridas, si el for-
mato representa de manera efectiva el contenido
de laimageny si la audiencia objetivo puede visua-
lizar los archivos de imagen seleccionados.

CONCLUSIONES:
Existen varios formatos para mostrar imagenes en

la web. La diferencia fundamental entre ellos son
los algoritmos para codificar y decodificar las ima-
genes. En este articulo fueron presentados varios
formatos de imagen que son utilizados en el disefio
web, pero todavia constituye un reto, saber exac-
tamente cual es el adecuado para cada caso, pues
todos tienen ventajas e inconvenientes.

Los formatos tradicionales GIF, JPEG y PNG conti-
ndan siendo los mas utilizados, principalmente por
el soporte universal en los navegadores y por el
amplio conocimiento que se tiene de ellos. El for-
mato SVG, compatible con los navegadores mo-
dernos, permite la utilizacién de graficos escala-
bles sin pérdida de calidad; lo que resulta muy util
en dispositivos de alta densidad de pixeles. Los de-
nominados formatos de préxima generacion
WebP, HEIC, AVIF y JPEG XL poseen caracteristicas
superiores en cuanto a calidad y compresion. Hoy
dia, WebP es el de mayor compatibilidad en los na-
vegadores, por lo que es el mas usado de ellos. Se
espera que los formatos HEIC, AVIF y JPEG XL sean
soportados en un mayor nimero de navegadores
para que gradualmente sustituyan a los formatos
tradicionales en el disefio web.

De momento debe ser prioridad la evaluacién de
los formatos de imagen como parte del proceso de
disefio web, lo que permitira seleccionar el mas efi-
ciente en cada caso y mejorar la experiencia de
usuario.
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