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RESUMEN

El mundo de las matematicas y la geometria for-
man parte de la vida cotidiana, aungue no nos de-
mos cuenta. En la ensefianza universitaria del Di-
sefio, ha constituido un problema, el reconoci-
miento de la necesidad de estudio de la matema-
tica, asi como la definicion de los contenidos o te-
mas que deben quedar en el sistema de conoci-
miento de este profesional.

En cada proyecto de disefio existe un énfasis en su
componente artistica y creativa, sin embargo,
hay matematicas ocultas cuya mision es pasar
inadvertidas.

Son numerosas las interacciones entre Matemati-
cas y Disefio, en este trabajo se pretende abordar
por qué la respuesta es Si a la pregunta “;Necesita
un diseflador aprender Matematicas?”
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ABSTRACT

The world of mathematics and geometry are part
of our daily lives, even if we do not realize it. In
university teaching of Design, the recognition of
the need to study mathematics, as well as the def-
inition of the contents or topics that should re-
main in the knowledge system of this profes-
sional, has been a problem.

In each design project there is an emphasis on its
artistic and creative component, however, there
are hidden mathematics whose mission is to go
unnoticed.

There are numerous interactions between Math-
ematics and Design, this work aims to address
why the answer is Yes to the question “Does a de-
signer need to learn Mathematics?”
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INTRODUCCION

Es cierto que no todos escogen la Matemética
como profesion, pero aprender esta ciencia
aporta una serie de beneficios que ayudan en un
mejor desenvolvimiento en la vida.

La Matematica es una ciencia que tiene un extra-
ordinario espectro de aplicaciéon y no se concibe la
resolucion de los problemas principales de la vida
contemporanea sin su intervencion.

La importancia de la Matematica se fundamenta
por el reconocido valor de estos saberes en: el
desarrollo de pensamiento critico y resolucion de
problemas, razonamiento légico y deductivo,
crear habilidades en la vida diaria, desarrollar el
cerebro, y brinda mayor oportunidad profesional

Durante el estudio de esta ciencia se presentan
exigencias para el uso y desarrollo del intelecto,
mediante la ejecucion de deducciones y la repre-
sentacion mental de relaciones espaciales, por lo
que la Matemética hace una contribuciéon esen-
cial al desarrollo del pensamiento de los estudian-
tes, se puede plantear que el pensamiento mate-
matico representa, hoy dia, un componente muy
influyente en practicamente cada uno de los as-
pectos de la cultura humana.

Si preguntas a un profesional del disefio si se con-
sidera bueno en matematicas, la mayoria diria
que NO. Esto se debe a que muchas personas que
buscan dedicarse al arte creen que las habilidades
que se requieren parael arte y disefio no tienenre-
lacion con el uso de las matematicas.

Lo que muchas personas no saben es que las ma-
tematicas son una parte integral del disefio. En
realidad, muchos conceptos como patrones, Si-
metria, espacio positivo y negativo, arreglos y se-
cuencias que son tan importantes en el disefio tie-
nen bases en la matematica.

Se puede pensar que la creatividad artistica no
tiene que ver con el pensamiento matematico,
pero se ha estudiado y encontrado una conexiéon
necesaria entre disefio y las matematicas. Los ins-
trumentos que mas utiliza la matematica son la

regla y el compés, y también son utilizados en
esta area, en la actualidad a través del empleo de
las TIC estos instrumentos son sustituidos por las
diferentes herramientas que ofrecen las aplicacio-
nes, lo cual no sustituye el aprendizaje acerca de
la correcta utilizacion de los mismos.

Este trabajo pretende abordar la utilidad de esta
ciencia, en los diferentes proyectos de disefio, vi-
sualizando asi, su aplicacion tanto en Disefio In-
dustrial como en Disefio de Comunicacion Visual.

DESARROLLO

Desde la creacion del Instituto Superior de Disefio
Industrial, hoy, Instituto Superior de Disefio
(1SDi), en mayo de 1984, la ensefianza de la Mate-
matica en esta institucién ha transitado por dife-
rentes etapas, las cuales tienen un denominador
comun, las decisiones que se han tomado en cada
una de ellas no han estado sustentadas por una
investigacion al respecto.

Una primera etapa, que podemos enmarcar
desde la creacidén del ISDI en el curso 84-85 hasta
el curso 90-91. Se impartia en el ISDi las asignatu-
ras Célculo | y Célculo Il, con un total de 96 horas
cada una en el ler y 2do semestre, respectiva-
mente y Algebra Lineal y Probabilidades y Estadis-
ticas, ambas en el ler semestre de 2do afio, con un
total de 64 horas cada una

Dada la poca experiencia sobre qué contenidos
matematicos son necesarios para la mejor forma-
cion profesional de estos especialistas se decidio,
tomando en cuenta que la carrera de disefio esta
comprendida dentro de las carreras de Ciencias
Técnicas, impartir las mismas asignaturas conce-
bidas para esta rama y en especifico, Arquitec-
tura.

En los dos ultimos cursos de esta primera etapa,
es decir 89-90 y 90-91, por orientacion de la Vice-
rrectoria Docente, las asignaturas Algebra Lineal
y Probabilidades y Estadisticas se combinaron en
una sola asignatura, reestructurando sus objeti-
vos, contenidos y habilidades, y las horas corres-
pondientes.

La segunda etapa abarca desde el curso 91-92
hasta el curso 95-96, donde el Plan de Estudio
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aprobado en 1992 no contemplaba ninguna asig-
natura correspondiente a las Matematica, los ar-
gumentos que se esgrimieron fueron, en esencia,
los siguientes:

No es necesario para la formacion del profesional
de disefio los contenidos mateméaticos que se im-
parten estas asignaturas.

Es excesiva la cantidad de horas de estas asigna-
turas, las cuales son necesarias para las que se re-
lacionan directamente con el ejercicio de la profe-
sion.

En 1996 se aprueba un nuevo Plan de Estudio,
donde se introducen nuevas asignaturasy se rees-
tructuran las disciplinas para contribuir de forma
mas eficiente al perfil del profesional.

Es aqui donde se comienza una tercera etapa en
la ensefianza de las Matemética al incluir esta
asignatura como parte de la formacién basica, en
el ler semestre de ler afio con un total de 64 horas,
perteneciente a la Disciplina Matematica-CAD. El
contenido de esta asignatura se seleccion6 y es-
tructuré de manera que tributara fundamental-
mente a las disciplinas Disefio Basico y Dibujo, de
esta Ultima, especificamente a las asignaturas
Geometria Descriptiva y Perspectiva y Sombra,
aunque también se incluyeron un conjunto de co-
nocimientos que necesitan otras disciplinas del
Plan de Estudio de las carreras de Disefio Indus-
trial y Disefio de Comunicacion Visual.

Ademads, se tuvo en consideracién, que los temas
tuviesen correspondencia en tiempo, es decir,
cuando se estuviese estudiando un concepto en
Matematica, al unisono se estuviese impartiendo
en Disefio Basico y Dibujo, por lo que el plan tema-
tico de la asignatura qued6 organizado de la si-
guiente forma: TEMA I: Figuras planas; TEMA II:
Geometria Analitica del Plano; TEMA Ill: Geome-
tria Analitica del Espacio; TEMA IV: Secciones C6-
nicas; Tema V: Superficies Cuadricas; TEMA VI:
Calculo de areas de figuras planas y cuerpos;
TEMA VIII: Célculo Diferencial e Integral

En el curso 2016-2017, se comienza el estudio de
las carreras de disefio en cuatro afos, para lo que
se hace una defensa del plan de estudio E, defi-
niendo una cuarta etapa. En el caso particular de
la asignatura de Matematica se vuelve a reducir
sus contenidos y se eliminan los temas VI y VII,
mencionados anteriormente, y se adiciona un
tema para el estudio de espacio vectorial en R? y
R3.

Luego de exponer una breve historia, de las dife-
rentes modificaciones efectuadas a la ensefianza
de la Matematica en la formacioén de pregrado de
los disefiadores, lo cual se corresponde con lo ana-
lizado por Sanchez (4), este trabajo pretende
abordar el por qué y cuales temas de la Matema-
tica son necesarios que complementen la forma-
cion de un disefador.

Teniendo en cuenta las dos carreras que se estu-
dian en el ISDi, Disefio de Comunicacion Visual y
Disefio Industrial y la pregunta planteada en ti-
tulo de este trabajo “Necesita un disefador apren-
der Matematicas”, pudiéramos pensar: Un dise-
fiador no necesita saber matemaética, esto en el
sentido de ser un experto en calculo o en geome-
tria avanzada.

Sin embargo, afirmar esto es una simplificacion,
yaque el aprendizaje de esta ciencia puede ofrecer
ventajas significativas para el profesional del di-
sefo, entre las que podemos mencionar

Una compresién mas profunda de los principios
que subyacen el disefio y que son relevantes en el
mismo, como: proporcion, equilibrio, simetria.

En el uso de las herramientas digitales, muchos de
los programas que emplean tienen funciones au-
tométicas que manejan célculos complejos, y po-
der comprenderlos hace que los disefios logrados
sean mas eficientes y eleven la calidad y efectivi-
dad de sus trabajos.

La relacion entre el disefio y la matematica es tan
antigua como el arte mismo. Esta ciencia ha sido
la base invisible que sostiene la armonia y la be-
lleza en el disefio.

Lageometria, constituye el lenguaje fundamental
que une al disefiador y al matematico. Figuras
como el circulo, el cuadrado, el triangulo y la espi-
ral, se encuentran en la naturaleza y son utiliza-
das en el disefio para lograr equilibrio, armonia y
proporcion. La proporcidén aurea, por ejemplo, es
empleada en el disefio gréfico.

El concepto de proporcion es fundamental en el
disefio, la matematica proporciona las vias para
determinar la relacion entre diferentes elemen-
tos, asegurando que el resultado sea estética-
mente agradable, podemos mencionar la regla de
los tercios la cual constituye una herramienta uti-
lizada en el disefio.

La matematica ayuda a comprender la perspec-
tiva y la profundidad, los cuales son elementos

A3manos, 2025, julio — diciembre, No.24, p.1-5



A3mMmanos 2025, julio — diciembre, No.24.

ISSN: 2412-5105] RNPS: 2370] Licencia: CC BY NC 4.0

esenciales en la representacion visual. Por ejem-
plo, la perspectiva lineal, se basan en principios
matematicos para crear la ilusion de profundidad,
altamente empleado en disefio

La comprension de la teoria del color muy bien
fundamentada por Abreu (1), se basa en compren-
der como los colores interactdan entre si y como
se combinan paracrear laarmoniay contraste ne-
cesario, en lo que la matematica juega un papel
importante y su compresion ayuda a obtener me-
jores trabajos, asi como en la comunicaciéon con
otros profesionales.

En el disefio de comunicacion visual donde el co-
rrecto uso de la tipografiay su jerarquia visual jue-
gan un papel fundamental, podemos afirmar que
la matematica se emplea en el calculo del espa-
ciado entre las letras, palabras y lineas de texto.
Un buen espaciado conocido como “kerning” y
“leading”, se basa en principios matematicos.

Si pensamos en la elecciéon del tamarfio de la
fuente para cada elemento de texto y asi crear la
jerarquia visual, lo que guiara la atencién del lec-
tor através de lainformacion. Esta jerarquia se lo-
gra aplicando proporciones y tamafos de fuentes
especificos.

Por otra parte, larelacion de lamatematicay el di-
sefio industrial es profunda e inseparable. Cada
objeto disefiado es el resultado de una compleja
interaccién, entre la forma, la funcién y la esté-
tica, en lo que la matematica juega un papel cru-
cial.

Siabordamos en cuantas ramas se aplica la mate-
matica en el disefio industrial, no podemos dejar
de mencionar: la Ergonomia que con la matema-
tica se pueden determinar la mejor forma y ta-
mano de los objetos y asi cumplan mejor su fun-
cion, enlamecanicay laresistencia de materiales,
en las que intervienen ramas de la matematica
que se utilizan para calcular resistencia y estabili-
dad de los objetos, en la produccién de los objetos,
se emplea la matematica para una mejor gestion
de disefio, asi como control de la calidad y optimi-
zacion de los procesos de fabricacion.

Para mostrar algunos ejemplos concretos en los
que se aplica la mateméatica podriamos mencio-
nar:

Disefio Industrial

Ergonomia y Disefio de productos. La matematica
es esencial para el disefio de productos que se

ajusten al cuerpo humano. Los disefiadores indus-
triales utilizan conceptos como las proporciones,
las medidas antropométricas (medidas del cuerpo
humano) y las curvas matematicas para crear ob-
jetos comodos y funcionales Ejemplo

Disefio de Automodviles: calcular la distribucion
del peso, disefiar el sistema de suspension, etc. El
disefno de los asientos de un automoévil, se aplican
principios matematicos para determinar la curva
6ptima del respaldo, la altura adecuada del
asiento y la distancia ideal entre el volante y el
asiento.

Disefio de Embalajes. Las matematicas se utilizan
paraoptimizar el tamafio, la formay la estructura
de los embalajes, asegurando que los productos
estén protegidos, se almacenen eficientemente y
sean atractivos para los consumidores. Ejemplo:
el disefio de un paquete de harina utiliza concep-
tos de optimizacién para minimizar la cantidad de
material necesario sin comprometer laresistencia
y la estabilidad del paquete.

Disefio de mecanismos: La matemética es crucial
para el disefio de mecanismos y estructuras, ase-
gurando gque sean robustos, eficientes y funcio-
nen correctamente. Ejemplo: el disefio de un mo-
tor de automavil se basa en calculos complejos de
fuerzas, toques y movimientos, utilizando princi-
pios de fisica y matematica.

Disefio de electrodomeésticos: para optimizar el
uso del espacio, calcular eficiencia energética de
los dispositivos, etc. Ejemplo: para optimizar el
espacio interior, maximizando la capacidad de al-
macenamiento y las dimensiones externas de un
refrigerador y para optimizar los ciclos de lavado
y secado en una lavadora para minimizar el con-
sumo de energiay agua

Disefio de muebles: determinar resistencia de las
estructuras, la ergonomia de las sillas, etc.

Disefio de Comunicacién Visual:

Composicion visual- La matemética ayuda a crear
composiciones visuales atractivas y equilibradas.
Ejemplo: la regla de los tercios, una herramienta
matematica utilizada en fotografia y disefio gra-
fico, divide una imagen en nueve secciones igua-
les, creando puntos de interés visual.

Tipografia: el disefio de letras y tipos de letras se
base en principios matemaéaticos de proporcion,
espacio negativo y equilibrio. Ejemplo: La crea-
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cion de fuentes de letras se basa en la construc-
cion de formas geométricas y la aplicacién de ra-
tios para crear disefios armoniosos y legibles.

Disefio web: Las matematicas se usan en el disefio
web para crear interfaces atractivas, intuitivas y
faciles de usar. Ejemplo: la aplicacion de la golden
ratio (proporcion aurea) en el disefio de sitios web
ayuda a crear una distribucidn visual agradable y
estéticamente agradable.

Gréficos y visualizaciones. las matematicas son
fundamentales para la creacién de graficos y vi-
sualizaciones informativas y atractivas. Ejemplo:
los graficos estadisticos, las infografias y las re-
presentaciones visuales de datos complejos se ba-
san en la interpretacion de datos y su presenta-
cion visual mediante principios matematicos.

Podemos afirmar que desde las formas basicas
hasta los procesos de produccién la matematica
estd presente en cada etapa del disefio industrial,
ayudando a crear objetos que mejoran la calidad
de vida de las personas.

CONCLUSIONES

Este trabajo solo pretende descubrir de forma
muy breve, laimportancia del estudio de una cien-
cia como la matematica y su importancia en el
area de los disefiadores.

Como hemos podido apreciar, las matematicas
pueden aplicarse en cualquier campo. En la actua-
lidad, muchos disefiadores solo confian en sus vi-
siones en lugar de usar medidas al momento de
trabajar en sus proyectos de disefio.

Aprender mateméatica no es solo importante para
los cientificos o los ingenieros. Todos podemos
beneficiarnos del desarrollo del pensamiento cri-
tico, las habilidades de la resolucién de problemas
y la mayor confianza que proporciona su aprendi-
zaje.

Dejemos de lado el mito de que los disefiadores no
necesitan de la matematica o son malos para los
numeros y empecemos a usarlos para elevar la ca-
lidad de cada proyecto que enfrentan.
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